\

Pedra Anqular

Arquitetura & Engenharia

CONSELHO REGIONAL DE CONTABILIDADE DO PARANA - CRCPR

Projeto:

CLIMATIZAGAO Local: CURITIBA/PR

[Tipo de Obra:

REFORMA Codigo: MT-AVACR-CRCPR-00

Tipo/ Especificagao: MEMORIAL TECNlCO — AR CONDICIONADO

QUADRO DE REVISOES

REVISAO | DESCRIGAO
00 PROJETO EXECUTIVO
01 EQUIPAMENTOS AUDITORIO E COBERTURA




FL 2/26

1. MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA

1.1 PANORAMA GERAL DO PROJETO

O presente Memorial Técnico foi elaborado considerando, em sua concepgao
inicial, a substituicdo integral do sistema de climatizagao da edificagdo, abrangendo
todos os ambientes contemplados no projeto original.

Entretanto, apos a reavaliagao das condi¢gdes orgcamentarias e das prioridades
operacionais da CONTRATANTE, definiu-se que, nesta etapa da reforma, serao

executadas somente as intervengdes referentes aos seguintes ambientes e sistemas:

* Auditério: substituicao de 03 equipamentos do tipo splitdo, sendo 01 unidade com
capacidade de 20 TR e 02 unidades com capacidade de 15 TR,;

* Espaco Gilberto Nassif, localizado na cobertura da edificagao: instalacdo de 02
equipamentos do tipo piso-teto, com capacidade minima de 70.000 BTU/h cada; O
servigo devera contemplar o fornecimento e a instalagdo das tubulacées frigorigenas,
conexdes, isolamento térmico, cabeamento elétrico, fluido refrigerante e demais
componentes necessarios a interligacdo entre as unidades internas e externas,
garantindo o pleno funcionamento do sistema.

* Rede de dutos do auditério: reaproveitamento dos dutos existentes, mediante a
execucgao de inspecgdes, limpezas, reparos, ajustes, vedacdes e demais servigos de
manutengao necessarios ao pleno funcionamento do sistema;

» Sala do vice de registro e shafts: adequacao das tubulagdes de drenagem dos
equipamentos de climatizag¢ao, de forma a embuti-las na alvenaria, com aplicagao das
protecbes e do isolamento térmico adequados, visando evitar a formacido de
condensacao, infiltragdes e patologias nos revestimentos;

» Substituicao das unidades condensadoras dos equipamentos do tipo splitao:
as unidades condensadoras existentes que atendem ao auditério deverdao ser
removidas e substituidas por novas unidades, a serem instaladas nas mesmas
posicdes. O servigo devera contemplar o fornecimento e a instalagao das tubulacées
frigorigenas, conexdes, isolamento térmico, cabeamento elétrico, fluido refrigerante e
demais componentes necessarios a interligacdo entre as unidades internas e

externas, garantindo o pleno funcionamento do sistema. Vale ressaltar que tantos os
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equipamentos internos ao auditério como externos localizados na area técnica

referente ao auditério serdo substituidos.

Dessa forma, o presente Memorial Técnico abordara especificamente os
equipamentos, componentes e servicos incluidos nesta etapa da reforma,
contemplando as respectivas diretrizes técnicas, critérios de desempenho,
especificacdes de materiais, padrdes executivos e requisitos operacionais.

As disposigdes técnicas gerais da solugéo originalmente concebida deverao ser
observadas sempre que aplicaveis aos servigos integrantes desta etapa, com o
objetivo de manter a integridade da concepgdo do sistema, assegurar a
compatibilidade com futuras intervencgdes e preservar a padronizagao das instalagdes.

A execucgao parcial do objeto nesta etapa contratual ndo invalida as premissas
técnicas estabelecidas para o sistema global, devendo os servigos ser realizados de
modo a permitir sua futura complementacdo, sem prejuizo ao desempenho, a
segurancga e a funcionalidade das instalagoes.

Ainda que ndo mencionado, todos os itens necessarios para o funcionamento
dos equipamentos fornecidos ou reinstalados deverdo se providenciados pela
executora, a exemplo de fluido de refrigeracdo, suportes, cabos de ligacao,
infraestrutura e acessorios.

A remocao dos equipamentos, tubulagdo e demais itens de equipamentos
preexistentes, quando for o caso, esta contemplada no escopo de substituicdo. Cabe

a Contratada dispor os equipamentos em local indicado pelo CRCPR.

1.2 SISTEMA DE CLIMATIZAGAO E VENTILAGAO MECANICA

A reforma do sistema de climatizacdo do edificio do Conselho Regional de
Contabilidade do Parana — CRCPR, localizado no municipio de Curitiba, Estado do
Parana, compreendera, nesta etapa contratual, a substituicdo e a adequacao dos
equipamentos e das instalagdes destinados ao auditério e ao espaco Gilberto Nassif
localizado na cobertura da edificagao.

O auditério sera atendido por 03 equipamentos de expansao direta do tipo
splitdo, sendo 01 unidade com capacidade nominal de 20 TR e 02 unidades com

capacidade nominal de 15 TR.
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As unidades internas e externas deverao ser instaladas nas posi¢des indicadas
em projeto, respeitando-se as condigbes de acesso, ventilagdo, manutengao,
afastamentos minimos e demais recomendacbes estabelecidas pelos respectivos
fabricantes.

As unidades condensadoras existentes que atendem ao auditério deverao ser
removidas e substituidas por novas unidades, instaladas, preferencialmente, nas
mesmas posi¢des. Deverdo ser fornecidos e instalados todos os elementos
necessarios a interligagao entre as unidades internas e externas, incluindo tubulagdes
frigorigenas, conexdes, isolamento térmico, cabeamento elétrico, dispositivos de
comando, suportes, bases, fluido de refrigeragcao e demais acessoérios indispensaveis
ao pleno funcionamento do sistema.

As redes de dutos existentes no auditério serdo reaproveitadas. Antes da
interligacdo aos novos equipamentos, deverédo ser realizadas inspe¢des e, quando
necessario, servigcos de limpeza, higienizagdo, reparo, reforco, ajuste, vedacéo,
isolamento e adequacgao das conexdes, de modo a garantir a estanqueidade, a
distribuicado adequada do ar e o desempenho previsto para o sistema.

O espaco localizado na cobertura da edificacdo sera atendido por 02
condicionadores de ar do tipo piso-teto, com capacidade minima de 70.000 BTU/h
cada. Os equipamentos deverao ser instalados nas posi¢oes indicadas em projeto ou
definidas pela fiscalizagdo técnica, observando-se as condi¢gdes adequadas de
insuflamento, retorno de ar, drenagem, alimentacéo elétrica, ventilagdo das unidades
externas e acesso para manutencao.

Os equipamentos deverao dispor de controles remotos compativeis, destinados
ao acionamento, ao desligamento e ao ajuste local da temperatura e dos respectivos
modos de operagao. A definicdo entre controles com ou sem fio podera ser ajustada
durante a aquisi¢ao dos equipamentos, mediante aprovacéao prévia do CRCPR.

As unidades externas deveréao ser instaladas sobre bases ou suportes metalicos
devidamente dimensionados, com protegdo contra corrosdo e elementos
antivibratérios, tais como calgos de neoprene, observando-se as indicagdes do projeto
e as recomendacoes dos fabricantes. A instalacdo dos equipamentos n&do podera
prejudicar a impermeabilizagcdo do espacgo destinado as condensadoras.

As linhas frigorigenas deverao ser executadas com tubos de cobre apropriados

para sistemas de refrigeracao, devidamente dimensionados, limpos, desidratados e
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isolados termicamente. Seu encaminhamento devera seguir o projeto e ser realizado
de forma organizada, com fixagdo adequada, protecdo mecéanica nos pontos sujeitos
a danos e vedagao das passagens através de paredes, lajes ou demais elementos
construtivos.

As tubulagbes de drenagem da agua condensada deverdo possuir
dimensionamento e declividade adequados, ser isoladas termicamente e interligadas
a rede de drenagem da edificagdo em ponto apropriado, de modo a impedir
vazamentos, retornos, formacdo de condensacao superficial e danos aos
revestimentos.

Na sala do vice de registro e nos shafts correspondentes, devera ser realizada a
adequacgao das tubulagdes de drenagem dos equipamentos de climatizagdo. As
tubulacbes deverdo ser embutidas na alvenaria, quando aplicavel, utilizando-se
isolamento térmico, protecdo mecanica, vedacdo e acabamento adequados, com o
objetivo de evitar condensacao, infiltragdes, umidade e demais patologias nos
revestimentos.

O sistema de ventilagdo existente sera mantido e aproveitado, devendo a
CONTRATADA verificar suas condi¢des de funcionamento e sua compatibilidade com
0s novos equipamentos. Eventuais interferéncias ou necessidades de adequacéao
deverao ser comunicadas previamente a CONTRATANTE.

Os equipamentos deverao ser selecionados de acordo com a tensdo elétrica
disponivel na edificacédo e possuir capacidade frigorifica, vazéo de ar, pressao estatica
disponivel, nivel de ruido e demais caracteristicas técnicas compativeis com os
valores minimos (ou maximo no caso de ruido) estabelecidos no projeto e neste
Memorial Técnico.

Todos os equipamentos, materiais e acessorios deverao ser novos, de primeiro
uso e adequados as condi¢cdes de operacgao previstas. Poderao ser utilizados produtos
tecnicamente equivalentes aos especificados, desde que apresentem desempenho
igual ou superior e sejam previamente submetidos a analise e a aprovagao da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera verificar previamente todas as dimensoes,
interferéncias, condigées de instalagao (especialmente quanto ao espago disponivel)
e informacbes apresentadas no projeto e neste Memorial Técnico. Quaisquer

divergéncias, erros, omissdes ou incompatibilidades relevantes deverdo ser
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comunicados formalmente a CONTRATANTE antes da aquisicao dos equipamentos,

da fabricagdo de componentes ou do inicio dos respectivos servigos.

2. MEMORIAL DE ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
2.1 INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO E VENTILAGAO MECANICA

As instalagdes serdo executadas respeitando-se as normas da ABNT para cada
caso, onde houver omissao da ABNT, serdo consideradas as normas internacionais
aplicaveis.

De maneira geral serdo obedecidas a norma NBR-16401:2024 parte 1 e 2, NBR-
16401:2008 parte 3 (a versao 2024 esta temporariamente suspensa na presente
data). Para tanto deverao ser empregados profissionais devidamente habilitados e
ferramental adequado a cada tipo de servico.

As normas de constru¢cdo dos materiais e equipamentos complementadas por:

e ANSI - "American National Standards Institute"

e ARI - "Air Conditioning and Refrigerating Institute"

e ASHRAE -"American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers"

e ASME - "American Society of Mechanical Engineers"

e ASTM - "American Society for Testing and Materials"

2.1.1 MEMORIA DE CALCULO

O calculo de carga térmica foi elaborado obedecendo a norma de projetos de
sistemas de ar condicionado, NBR 16401:2024, Partes 1, 2 e 3 (2008).

Foram adotadas as informagdes referentes a cidade de Curitiba (PR), a 911 m
de altitude em relacao ao nivel do mar. Adotando-se a frequéncia anual de 0,4%, para
a estacdo meteoroldgica do Aeroporto de Curitiba — Afonso Pena.

Condigoes Climaticas.

Parametros de Projeto:
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Cidade : Curitiba-PR

Local : Afonso Pena /Curitiba

Latitude: 25,528 S.

Longitude: 49,176 O.

Altitude: 911 m

Temperatura de Bulbo Seco Verao: 30,9 °C
Temperatura de Bulbo Umido Coincidente: 20,1°C

Variagdo Temperatura Diaria Verdo: 9,4 °C

Ambientes de conforto:

Temperatura de Bulbo Seco: 24 °C

Umidade Relativa : 50% (sem controle)

Outras consideracoes.

Nesta etapa foram considerados: Vaos permanentemente fechados para o
exterior ou para ambientes ndo condicionados, tendo sido qualquer porta ou janela
considerada normalmente fechada.

A tabela resumo de carga térmica maxima por ambiente se encontra a seguir.

) CARGA TERMICA TOTAL
N° Recinto ?:2? Pessoas (TRY/RECINTO
SENSIVEL | LATENTE | TOTAL
1 | TREINAMENTO/AUDITORIO | 243 280 18,21 6,78 24,99
2 | TREINAMENTO 97,42 |98 7,03 2,37 9,40
3 | SALAO DE FESTAS 1 68,64 | 35 5,79 1,12 6,91
4 | SALAO DE FESTAS 2 124,68 | 63 11,42 2,02 13,43

2.1.2LOCAGAO DAS UNIDADES

As unidades internas (Evaporadoras) serao instaladas nos diversos ambientes
climatizados do prédio do CRCPR, conforme indicado em projeto. Os equipamentos
tipo piso-teto serao fixados na laje utilizando-se tirantes tipo varao roscado de 3/8”, ou
por mao francesa onde nao for possivel a primeira opgéo, os do tipo hiwall serdo

fixados diretamente na parede e as unidades cassete serdo montadas no forro e
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fixadas por tirantes.
As unidades condensadoras do sistema VRF serao instaladas em area técnica
externa (do 1° pavimento ou na cobertura) sobre base metélica e calgo de neoprene,

como se indica em projeto.

2.1.3 DETALHAMENTO DOS EQUIPAMENTOS
As caracteristicas descritas a seguir estabelecem as condigbes técnicas

minimas para o fornecimento dos equipamentos e a execucao dos servicos. Cabera
a CONTRATADA avaliar tais requisitos, compatibiliza-los com as caracteristicas
especificas dos equipamentos ofertados e realizar as complementagdes necessarias,
de modo a assegurar o atendimento as normas técnicas aplicaveis, aos requisitos de
segurancga e as condi¢cdes de desempenho e eficiéncia operacional da instalagéo.

A fabricagado dos equipamentos devera obedecer rigorosamente as condi¢des
estabelecidas no projeto, neste Memorial Técnico e nas demais especificagdes
contratuais. Os processos de fabricacdo, os métodos construtivos e a mao de obra
empregados deverdo ser compativeis com as normas técnicas aplicaveis,
consideradas em suas versoes vigentes.

Todos o0s equipamentos, componentes e materiais empregados deverao ser
novos, de primeiro uso e apresentar qualidade, composicéo, resisténcia e demais
propriedades adequadas as finalidades a que se destinam. Deveréao, ainda, observar
as boas praticas de engenharia e fabricacdo, bem como os requisitos estabelecidos
pelas normas técnicas de referéncia.

A CONTRATADA devera analisar previamente o projeto, este Memorial Técnico
e os demais documentos integrantes da contratacdo. Eventuais erros, omissdes,
divergéncias ou incompatibilidades relevantes deveréo ser formalmente comunicados
a CONTRATANTE, com a devida antecedéncia, para obtencdo das orientagdes
necessarias antes da aquisicao dos equipamentos, da fabricagdo de componentes ou

do inicio da execugéo dos servigos.

2.1.4EQUIPAMENTOS

O sistema de climatizagao sera composto por equipamentos de expansao direta,
do tipo splitdo e piso-teto, conforme as capacidades, caracteristicas e disposi¢cdes
indicadas em projeto e neste Memorial Técnico.
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Os equipamentos deverao apresentar elevados niveis de eficiéncia energética,
observando-se os requisitos aplicaveis do Programa Brasileiro de Etiquetagem —
PBE, do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO, bem
como os critérios estabelecidos no Regulamento Técnico da Qualidade — RTQ
vigente.

Na selecdo dos equipamentos, deverao ser observados os seguintes requisitos
minimos:

A. Os condicionadores de ar abrangidos pelo Programa Brasileiro de Etiquetagem
deverdo possuir classificagdo de eficiéncia energética Classe “A”, conforme os
critérios vigentes do PBE/INMETRO;

B. Os equipamentos de médio e grande porte deverao atender aos requisitos minimos
de eficiéncia energética aplicaveis a sua categoria, incluindo os indices de
desempenho COP, IPLV ou outros indicadores estabelecidos no RTQ e nas normas
técnicas pertinentes;

C. Os equipamentos deverdo possuir tecnologia inverter sempre que essa
configuracao estiver disponivel e for tecnicamente compativel com a capacidade e o
tipo de sistema especificado, visando a modulacdo da capacidade, a reducdo do
consumo de energia elétrica e a melhoria do desempenho operacional,

D. A selecédo devera considerar equipamentos disponiveis no mercado nacional e,
sempre que tecnicamente possivel, permitir a participacdo de, no minimo, trés
fabricantes distintos que atendam integralmente as capacidades, caracteristicas
técnicas e requisitos de desempenho estabelecidos;

E. Os equipamentos ofertados deverdao apresentar documentagcdo técnica
comprobatéria de sua capacidade, eficiéncia energética, nivel de ruido, vazao de ar,
pressado estatica, consumo elétrico e demais caracteristicas exigidas no projeto e
neste Memorial Técnico.

A eventual utilizacdo de equipamentos equivalentes aos especificados estara
condicionada a comprovagao de desempenho igual ou superior e a aprovagao previa
da CONTRATANTE.

2.1.5CONDICIONADORES DE AR DO TIPO SPLIT

Os condicionadores de ar serao do tipo sistema dividido — Split System —, de
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expansao direta, compostos por unidade evaporadora e unidade condensadora.

As unidades condensadoras remotas deverdao ser instaladas em locais
adequados, de modo a evitar a recirculagdo ou o curto-circuito do ar de descarga.
Sempre que possivel, deverdo ser protegidas contra a incidéncia direta da radiagao
solar, sem que essa protecdo prejudique a ventilagdo e a rejeicdo de calor dos
equipamentos.

As unidades evaporadoras deverao ser instaladas nos ambientes a serem
climatizados, nas posi¢gbes indicadas em projeto. Sempre que as condigbes
arquitetbnicas permitirem, deverao ser centralizadas nas paredes e posicionadas de
modo que o insuflamento do ar ocorra no sentido da maior dimensdo do ambiente,
favorecendo sua distribuicao uniforme.

As unidades condensadoras deverédo ser instaladas em areas externas, abertas,
secas e com condigdes adequadas de ventilagdo. Os locais deverao apresentar,
preferencialmente, sombreamento e baixa circulagao de pessoas, além de ndo possuir
obstaculos que possam ocasionar a recirculagao do ar quente descarregado pelos
equipamentos.

Devera ser previsto espaco suficiente ao redor das unidades para a realizagao
dos servicos de instalagao, inspe¢ao, operacgao, limpeza, manutengao e eventual
desmontagem dos equipamentos e das tubulagdes.

Deverao ser rigorosamente observadas as recomendagdes dos fabricantes
quanto aos afastamentos minimos, aos desniveis maximos e aos comprimentos
horizontais, verticais e totais permitidos entre as unidades evaporadoras e
condensadoras.

Os equipamentos nao deverdao ser instalados proximos a fontes de calor,
descargas de exaustores, vapores, gases inflamaveis, substancias corrosivas ou
quaisquer outros agentes que possam comprometer sua seguranga, seu desempenho
ou sua vida util.

As unidades condensadoras deverao ser instaladas sobre bases ou suportes
estruturalmente dimensionados para suportar o peso e os esfor¢cos produzidos pelos
equipamentos em operacdo. As bases deverdo ser niveladas, resistentes as
intempéries e dotadas de elementos antivibratorios adequados.

As interligacdes frigorigenas entre as unidades evaporadoras e condensadoras

deverao ser executadas de acordo com as recomendagdes do fabricante, as
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especificagées do projeto e as disposi¢cdes deste Memorial Técnico.

As tubulagbes frigorigenas deverao ser executadas em cobre apropriado para
refrigeragao, com didmetros e espessuras compativeis com o equipamento, e deverao
receber isolamento térmico continuo e adequado. As tubulagdes deverdo ser
devidamente fixadas, protegidas contra danos mecanicos e vedadas nos pontos de
passagem por paredes, lajes ou outros elementos construtivos.

As conexdes do circuito frigorigeno deverao ser padronizadas e apropriadas
para sistemas de refrigeracdo, fabricadas por processo industrial. Nao sera admitida
a utilizacdo de pecas improvisadas, adaptagdes inadequadas ou materiais
incompativeis com o fluido refrigerante e com as condi¢des de operagao do sistema.

A interligacdo de cada unidade evaporadora a rede de drenagem devera ser
executada com tubos e conexdes de PVC rigido, com didmetro nominal de %" ou 17,
conforme a vazao de condensado e as recomendacdes do fabricante.

As tubulacbes de drenagem deverao possuir declividade continua e suficiente
para assegurar o escoamento por gravidade, sem formagao de bolsas de agua ou
contrapendentes. Quando tecnicamente aplicavel, devera ser executado sifao com
fecho hidrico, conforme orientacédo do fabricante do equipamento.

Toda a tubulagdo de drenagem devera receber isolamento térmico adequado,
especialmente nos trechos embutidos, instalados em entreforros ou sujeitos a
condensagao superficial, de modo a evitar gotejamentos, infiltragdes, umidade e
patologias nos revestimentos.

As instalacoes elétricas deverao ser executadas em conformidade com a ABNT
NBR 5410, com as recomendacgdes dos fabricantes e com os documentos do projeto
elétrico. Deverao ser previstos circuitos, dispositivos de protecdo, seccionamento,
cabeamento e demais componentes adequados a poténcia e a tensao de alimentacao
dos equipamentos.

Todos os equipamentos deverdo ser devidamente aterrados e integrados ao
sistema de protecao da edificacao.

Os equipamentos deverao possuir compressor com tecnologia inverter, sempre
que essa configuracdo for aplicavel a capacidade e ao tipo de equipamento
especificado.

Os equipamentos deverao utilizar fluido refrigerante permitido pela legislacédo

vigente e compativel com os requisitos ambientais aplicaveis. Nao sera admitida a
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utilizacdo de fluidos refrigerantes contendo substéncias com elevado potencial de
destruicdo da camada de 0zbnio, incluindo o R-22.

Cada condicionador devera ser fornecido com controlador remoto compativel,
preferencialmente sem fio, salvo indicagao diferente no projeto ou determinagéo da
CONTRATANTE.

O fornecimento devera contemplar, ainda, os painéis, dispositivos de protecao,
elementos de comando e todas as interligagdes elétricas necessarias entre o quadro
de alimentagdo e os equipamentos, bem como entre as unidades evaporadoras e
condensadoras, garantindo a instalagdo completa e o pleno funcionamento do
sistema.

Ficha técnica

TIPO SPLIT PISO-TETO
FABRICANTE CARRIER
MODELO 42ZQA80C5+38CCL090535MC
CAPACIDADE
ETUR) 70.000
FLUIDO R-32
COMPRESSOR INVERTER
ELETRICA 220V/1F/60Hz

Fabricantes recomendados: Elgin, LG, Samsung, Electrolux, Hitachi e Gree.

2.1.6 CONDICIONADORES DE AR DO TIPO SPLITAO

Gabinete

A unidade evaporadora devera possuir gabinete constituido por painéis de
parede dupla, confeccionados em chapa metalica e preenchidos internamente com
material isolante térmico, preferencialmente poliuretano expandido ou material de
desempenho equivalente.

As superficies externas deverdo receber tratamento e pintura resistentes a
corrosdo, adequados as condicbes do ambiente de instalacdo e que permitam a

limpeza e a higienizagcado do equipamento.
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Os painéis deverao ser removiveis e dimensionados de modo a permitir acesso
seguro e facilitado aos componentes internos para inspecéao, limpeza, regulagem,

manutencao e eventual substituicdo de pecas.

Serpentina evaporadora

A serpentina devera ser confeccionada com tubos de cobre ou aluminio, sem
costura, e aletas integrais de aluminio corrugado, fixadas aos tubos por processo de
expansado mecanica, de forma a garantir contato térmico adequado.

A serpentina devera ser dimensionada para atender a capacidade frigorifica, a
vazao de ar e as condigbes operacionais estabelecidas no projeto.

Antes da entrega do equipamento, a serpentina devera ser submetida a ensaio
de estanqueidade, utilizando-se pressdo minima equivalente a 1,5 vez sua pressao
maxima de trabalho, ou conforme procedimento mais restritivo estabelecido pelo
fabricante e pelas normas aplicaveis.

Caracteristicas construtivas minimas:

— Tipo de aleta: aluminio corrugado;

— Material dos tubos: cobre ou aluminio;

— Fixacao das aletas: expansao mecanica;

— Protecéo superficial: adequada as condigdes ambientais do local de instalagao,

quando necessaria.

Ventiladores da unidade evaporadora

A unidade evaporadora devera possuir 02 ventiladores centrifugos,
confeccionados em ago galvanizado ou material de resisténcia e desempenho
equivalentes.

Os ventiladores deverao apresentar as seguintes caracteristicas minimas:

— Quantidade: 02 unidades;

— Tipo: centrifugo;

— Presséo estatica disponivel: conforme estabelecido no projeto;

— Construcao: adequada para operacao continua nas condicdes previstas;

— Balanceamento: estatico e dinamico de fabrica.
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Os ventiladores deverdo ser acionados por motores elétricos de inducgao,
trifasicos, com 04 polos, alto rendimento e grau de prote¢ao minimo IP55.

A transmissao devera ser realizada por meio de polias e correias em “V”. A polia
motora devera ser regulavel, de modo a permitir o ajuste da rotagdo e da vazao de ar
durante o balanceamento e o comissionamento do sistema.

Os conjuntos deverdao operar sobre mancais de rolamentos autoalinhantes,
blindados e adequados as condicbes de funcionamento do equipamento. Os
componentes que necessitem de lubrificacdo deverdo possuir acesso facilitado para
manutencao.

O conjunto motoventilador devera ser instalado sobre elementos antivibratérios,
de modo a reduzir a transmissao de ruidos e vibragdes para o gabinete e para a

estrutura da edificagéo.

Bandeja de condensado

A bandeja destinada a coleta da agua condensada devera ser fabricada em
material lavavel, resistente a corroséo ou devidamente protegido contra seus efeitos.

A bandeja devera possuir isolamento térmico adequado e declividade suficiente
em direcdo ao ponto de drenagem, evitando condensagdao superficial,
transbordamentos e acumulo de agua no interior do equipamento.

Sua construgédo devera permitir acesso para inspegao, limpeza, higienizagéo e

desobstrucido do ponto de saida.

Filtros de ar

A unidade evaporadora devera possuir sistema de filtragem com eficiéncia
compativel com as classes G4 e M5, conforme os requisitos aplicaveis da ABNT NBR
16401-3 e demais normas técnicas vigentes.

Os filtros deverao ser instalados em estagios, quando necessario, e possuir
dimensdes compativeis com a vazao de ar do equipamento, de modo a n&o provocar
perda de carga superior aos limites considerados no projeto.

Os elementos filtrantes deverdo ser removiveis, lavaveis ou substituiveis,
conforme sua classificacao, e instalados em estrutura que impeca a passagem de ar
nao filtrado pelas laterais.

Quando especificados filtros com caracteristicas antimicrobianas ou
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microbiocidas, estas deverdao ser comprovadas por documentacado técnica emitida
pelo fabricante.

As classes de filtragem, as dimensdes, a quantidade e a perda de carga dos
filtros deverdo constar na documentacdo técnica e na identificacdo da unidade

evaporadora.

Unidade condensadora remota a ar

A unidade condensadora remota devera ser constituida, no minimo, por
gabinete, trocador de calor, ventiladores, compressores, dispositivos de expanséo,
componentes frigorigenos, quadro elétrico, controles e dispositivos de seguranca.

O gabinete devera possuir estrutura resistente, adequada para instalagao
externa, com tratamento anticorrosivo e protegao contra intempéries.

O trocador de calor devera ser dimensionado para rejeitar a carga térmica do
sistema nas condicbes externas estabelecidas no projeto, sem redugao indevida da
capacidade frigorifica ou da eficiéncia energética.

Os ventiladores do condensador deverao proporcionar a vazao de ar necessaria
a correta rejeicéo de calor e operar com niveis de ruido e vibragdo compativeis com

os limites aplicaveis.

Compressores

Os compressores deverdo ser do tipo Scroll, dotados de tecnologia inverter e
instalados sobre isoladores de vibragao.

Deverdao possuir conexdes e elementos de montagem que permitam sua
inspecdo, manutengado e eventual substituicdo sem necessidade de intervencgdes
indevidas nos demais componentes do equipamento.

Os compressores deverao ser refrigerados pelo fluxo de sucgdo do fluido
refrigerante e acionados por motores elétricos trifasicos, compativeis com a tensao e
a frequéncia disponiveis na edificagao.

Deverao possuir protecdo contra sobrecarga, sobreaquecimento, falta ou
inversdo de fase e demais condicbes anormais de funcionamento. Os motores
deverao admitir variagdo de tensao dentro dos limites estabelecidos pelo fabricante,
considerando-se, como referéncia, tolerancia de até 10% em relagéo ao valor nominal

e desbalanceamento maximo de corrente entre fases de 2%.
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A quantidade de compressores devera ser definida pelo fabricante em funcéo da
capacidade e da configuragcao do equipamento, podendo ser empregados 01 ou 02
compressores, desde que sejam atendidos os requisitos de capacidade, eficiéncia,

modulacédo e confiabilidade estabelecidos no projeto.

Fluido refrigerante

O sistema devera utilizar fluido refrigerante permitido pela legislagdo ambiental
vigente, compativel com os equipamentos e adequado as condigdes de operagao
previstas.

Podera ser utilizado o fluido R-410A ou outro fluido refrigerante tecnicamente
equivalente ou de menor impacto ambiental, desde que aprovado pela
CONTRATANTE e compativel com todos os componentes do sistema.

Nao sera admitida a utilizagdo do fluido refrigerante R-22 ou de outros fluidos
que contenham substancias controladas e apresentem potencial significativo de
destruicdo da camada de ozbnio.

A selecdo do fluido devera considerar sua disponibilidade no mercado,
seguranga, impacto ambiental, eficiéncia energética e viabilidade futura de

manutencao do sistema.

Dispositivos de controle e seguranga

O equipamento devera possuir, no minimo, os seguintes dispositivos de controle
e protecao, quando aplicaveis a sua configuragao:

— termostato ou controlador eletrénico de temperatura;

— pressostatos ou transdutores de alta e baixa pressao;

— protecgao térmica interna dos compressores;

— contatores e relés de sobrecarga;

— fusiveis ou disjuntores de comando e poténcia;

— protegao contra falta, inversao e desequilibrio de fases;

— registros ou valvulas de bloqueio no circuito frigorigeno;

— valvulas de servico com tomadas de pressdo na sucgao e na descarga dos
compressores;

— protegao contra sobrecorrente e curto-circuito;

— dispositivos de protegao contra congelamento da serpentina;
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— sistema de controle de capacidade e velocidade dos compressores;

— sinalizacao de funcionamento e de falhas.

Todos os dispositivos deverao ser fornecidos instalados, regulados e testados
em fabrica, devendo permanecer acessiveis para inspe¢ao, manutencao, medigao e
diagndstico operacional.

Tipo do tubo: Cobre ou aluminio

Ventilador do Evaporador:

- Sera confeccionado em ago galvanizado.

- Quantidade: 2

- Tipo: Centrifugo

- Pressao estatica: Conforme projeto.

- Serdo acionados por motores elétricos de inducgéao, trifasicos, de 4 polos, alto
rendimento, protecéo IP 55 no minimo, transmissao por meio de polias e correias em
“V”.

- Deverao operar sobre mancais de rolamento autoalinhantes, autolubrificados e
blindados.

- A polia motora do ventilador deve ser regulavel a fim de permitir ajuste de

vazao.

Acessorios da Evaporadora:

- A bandeja de coleta de condensado devera ser fabricada em material lavavel,
protegido ou resistente a corrosao.

- Tal bandeja devera ser isolada termicamente e proporcionar caimento
adequado para a captacédo de drenagem e evitar o acumulo de agua estagnada no

interior do equipamento.

Filtros de Ar:

- O filtro de ar devera ter eficiéncia compativel com a classe G4 e M5 da NBR-
16401-3 da ABNT.

- O filtro de ar devera possuir caracteristicas microbiocidas.

- A classe de filtros de ar deve constar em placa de identificacdo da unidade

evaporadora.
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Condensador a Ar Remoto:

Sera composto pelo gabinete, trocador de calor, ventilador.

Compressores:

- Serao do tipo Scroll inverter, instalados sobre isoladores de vibragao.

- Deverao possuir conexdes e flanges para facilitar a substituicdo caso seja
necessario.

- Deverao ser refrigerados pelo fluxo de succ¢ao de refrigerante, acionados por
motores elétricos trifasicos, protegidos contra sobrecargas e adequados a tolerar
variacdo da tensao de 10% do valor nominal, com desbalanceamento maximo de
corrente entre fases de 2%.

- Quantidade: 1 ou 2

Fluido refrigerante: R-410, ou qualquer outro dito como ecolégico. E
expressamente proibida a utilizacdo do gas R-22, devido a demanda futura de curto a
meédio prazo para substituicdo por gases ecoldgicos.

Dispositivos de Seguranga: Termostato de controle, pressostato de alta e baixa
pressao, contatores, relés de sobrecarga, fusiveis de comando, termostato interno no
compressor, registro no condensador e valvulas de servico com tomada de pressao

na entrada e saida de cada compressor.

Ficha técnica

TIPO SPLITAO MODULAR SPLITAO MODULAR
FABRICANTE
HITACHI HITACHI
REF.:
MODELO REF.: | RVT/RTCIV200+RAS22FSNS5B RVT/RTCIV150+RAS18FSNS5B
VAZAO DE AR
13.600 10.200
(m3/h)
P.E.D. (mmCA) 25 25
COMPRESSOR SCROLL INVERTER SCROLL INVERTER
N° DE CICLOS 01 02
TIPO AXIAL DE DESCARGA
AXIAL DE DESCARGA VERTICAL
CONDENSADOR VERTICAL
FLUIDO R-410A R-410A
FILTRO CLASSE G4+M5 PLANOS CLASSE G4+M5 PLANOS
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CAPACIDADE
20 15
(TR)
PESO EVAP (kg) 220 190
PESO COND (kg) 359 306
ELETRICA 220V/3F/60HZ 220V/3F/60HZ

Fabricantes recomendados: LG, Daikin, Carrier, Trane e Traydus.

2.1.7 CIRCUITO FRIGORIFICO

Sera constituido de tubos de cobre sem costura, do tipo recozido, de didametro
1/4” (6,35 mm) até 5/8” (15,9 mm), e do tipo rigido a partir de 3/4” (19,1 mm), cujas
caracteristicas satisfacam a norma ABNT-NBR 16401 e adequados as pressdes de
trabalho.

As espessuras minimas dos tubos deverao obedecer a tabela abaixo:

DIAMETRO NOMINAL ESPESSURA
TIPO DE COBRE

(mm) (mm)

6.4 0,80

9.5 0.80 ‘

Recozido

12.7 0.80

15.9 1.00

19.1 1.00

222 1,00

254 1,00

28.6 1,00

Rigido

31.8 1,10

349 1,25

38.1 1.35

413 1.45

O dimensionamento dos tubos devera ser feito levando em conta a perda de
carga, em funcao da distancia entre o conjunto evaporador e o conjunto compressor-
condensador, devendo ser analisado e aprovado pelo fabricante do equipamento ou
pelo distribuidor autorizado.

Sera completo com:

» derivagcboes e barriletes distribuidores, pré-fabricados e aprovados pelos

fabricantes
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* valvulas de servico

* ponto para manémetros

» demais acessorios e instrumentos necessarios para a operagao, adequados as
pressdes de trabalho e de teste.

Todas as conexdes entre os tubos e acessorios deverdo ser executadas em
solda prata 15% (Ref. Agtos 15 da Degussa, ou similar).

Todas as tubulagbes deverao ser devidamente apoiadas ou suspensas em
suportes e bragadeiras apropriadas com pontos de sustentagao e apoio espacadas a
cada 1,5 m.

Apos a execugao da solda, a rede devera ser testada com nitrogénio a pressao
de 600 psi, por 24 horas.

Para preenchimento de gas refrigerante, toda a tubulagédo devera ser evacuada
até o nivel de presséo negativa de 3 micra.

As linhas de refrigeragao, entdo, deverao ser isoladas térmica e individualmente
com utilizacdo de borracha elastomérica, referéncia: AF/Armaflex da ARMACELL ou
similar, com espessura adequada para o comprimento da rede, porém nunca inferior
all/2”.

Em trechos externos, o isolamento térmico devera ser revestido com tecido
sintético referéncia armacheck da ARMACELL ou similar, ou com chapa de aluminio
0,4 mm de espessura, presa ao tubo por meio de cintas de aluminio com selos,

devidamente espacadas.

2.1.8CONTROLE

O controle, comando e automacdo deverdo ser eletrbnicos, digitais
microprocessados, interligando unidades externa e internas em rede proprietaria, com
possibilidade de programacdo de funcionamento e regulagem das condi¢cbes de
operagao.

Todos os componentes eletrénicos deverao ser integrados aos equipamentos,
sendo parte destes.

O controle remoto central devera atuar nas unidades internas com as seguintes
funcodes:

* ligar e desligar
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* programador horario de funcionamento

* selecao de set-point

* selecao de velocidade de rotacao do ventilador.

O sistema de controle devera ter interface a redes de supervisao predial, através

de conversores de protocolo abertos.

2.2 SUPORTES E AMORTECEDORES

A CONTRATADA fornecera, instalara todas as bragadeiras, tirantes, conexoes,
suportes flexiveis, chumbadores expansivos e outros dispositivos para a montagem e
fixacdo dos equipamentos, incluindo-se as unidades condicionadoras, tubulagdes,
rede de dutos, fiagdo e demais elementos que constituem o conjunto da instalagéo,
conforme desenhos.

Todas as estruturas deverado ser fabricadas em ferro e serem submetidas a
tratamento contra corrosdo. Devem ser firmemente fixadas a estrutura e testadas

antes da montagem dos equipamentos.

2.3 CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas e tipos neste
projeto, o foram por serem os que melhor atenderam aos requisitos especificos do
sistema e de qualidade.

Estes equipamentos e materiais poderédo ser substituidos por outros similares,
estando o critério de similaridade sob responsabilidade exclusiva da contratante e do
autor do projeto.

Para comprovacao da similaridade sera apresentado a contratada, por escrito,
justificativa para a substituicdo das partes especificadas neste documento, incluindo
memorial de calculo para selecdo dos equipamentos propostos, acompanhado,
quando for o caso, de diagramas e calculos psicrométricos e catalogos com as
especificacoes de equipamentos e materiais.

2.4 ENSAIOS, INSPEGOES, TESTES E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS

A CONTRATADA providenciara todos os testes e inspecbes nas redes
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hidraulicas, de ar e elétrica e nos equipamentos e componentes do sistema, conforme
indicados nas especificagcdes correspondentes. Para tanto providenciara todo o
pessoal, instrumentagao e meios para realizagao da tarefa.

Todos os equipamentos, apos a montagem definitiva na obra, serdo submetidos
a ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga.

» Teste de pressao nas linhas devera ser realizado sob pressédo de 600 psi ou
50% acima da presséo de trabalho do equipamento, o que for maior. Devera ser
executado com gas inerte, nunca com o fluido refrigerante.

» Teste de vacuo devera ser realizado sob um vacuo minimo de 500 microns,
devendo o mesmo ser mantido por 48 horas.

Serado aplicadas as normas correspondentes, bem como verificadas todas as
caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificagcbes técnicas e nos
desenhos de catalogos de equipamentos ou de seus componentes. Sera verificado se
todos os componentes (mecanicos ou elétricos) dos equipamentos trabalham nas
condicbes normais de operagao, definidas naqueles documentos ou em normas
técnicas aplicaveis.

A substituicao, revisao e/ou acréscimo de quaisquer elementos do sistema, para
tornar a instalacao balanceavel sera efetuada sem qualquer custo adicional.

Todos os instrumentos utilizados para os testes e balanceamento dos sistemas
serao calibrados e aferidos.

A Contratada apresentara ao término destes servigos, os seguintes documentos:

e Relatorio completo dos testes;

Estes documentos fardo parte integrante dos exigidos para a emissdo do Termo
de Recebimento.

Para realizagao dos trabalhos acima citados, a Contratada seguira o cronograma

de montagem a ser estabelecido de comum acordo com a Contratante.

3 MONTAGEM E IDENTIFICAGAO
3.1 SUPERVISAO DE MONTAGEM

A CONTRATADA manterd na obra, durante o periodo de montagem,
engenheiro(s) e técnico(s) especializados para acompanhamento dos servigos. Estes
elementos fardo também a supervisao técnica da qualidade do servico.
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A CONTRATADA nao permitira que os servigos executados e sujeitos as
inspecgodes por parte da CONTRATANTE, sejam ocultados pela construgao civil, sem

a aprovacgao ou a liberagao desta.

3.2 SERVICOS DE MONTAGEM
Os equipamentos e componentes constituintes do Sistema de Ar Condicionado

serdo montados pela CONTRATADA, de acordo com as indicacdes e especificagdes
dos itens correspondentes.

A CONTRATADA provera também todos os materiais de consumo e
equipamentos de uso esporadico, que possibilitam perfeita condugcédo dos trabalhos
dentro do cronograma estabelecido.

Devera igualmente tomar todas as providéncias a fim de que os equipamentos
e/ou materiais instalados ou em fase de instalagdo, sejam convenientemente
protegidos para evitar que se danifiquem durante as fases dos servicos em que a
construcéo civil ou outras instalagées sejam simultéaneas.

Os servigos de montagem abrangem, mas nao se limitam aos principais itens
abaixo:

e Fabricagdo e posicionamento de suportes metalicos necessarios a
sustentagao dos componentes;

e Nivelamento dos componentes;

e Fixagao dos componentes;

e Execucdo de retoques de pinturas (caso fornecidos ja pintados) ou pintura
conforme especificagdo anteriormente definida;

e Posicionamento de tubos, dutos, conexdes e dispositivos de fixacdo ou
sustentacao dos mesmos;

e Interligacao de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;

e Interligacdo de pontos de alimentagdo elétrica aos componentes e/ou
equipamentos.

e Isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos conforme
aplicaveis;

e Regulagem de todos os subsistemas que compdem o Sistema de Ar
Condicionado;

e Fornecimento e instalagao de toda a rede elétrica de forca, de acordo com o



FL 24/26

projeto.

4 PRE-OPERAGAO E RECEBIMENTO DO SISTEMA
41 LIMPEZAS DAS INSTALAGCOES

Antes da pré-operacao, a Contratada deixara a instalagao limpa e em condi¢des
adequadas, realizando, no minimo, os seguintes servigos:

e Limpeza de maquinas e aparelhos, Remocao de qualquer vestigio de cimento,
reboco ou outros materiais; graxas e manchas de o6leo remover com solvente
adequado.

e Limpeza de superficies metalicas expostas; Limpeza com escova metalica de

todos os vestigios de ferrugem ou de outras manchas.

4.2 PRE-OPERAGAO

A Contratada efetuara, na presenca da Contratante, a pré-operagao do sistema
de ar-condicionado, no sentido de avaliar o seu desempenho e de seus componentes,
como também simular todas as condi¢des de falhas, verificando inclusive a atuagao
dos sistemas de emergéncias. A Contratada providenciara todos os materiais,
equipamentos e acessorios necessarios a condug¢ao da pré-operagao.

Caso, por razdes quaisquer, nao existam condi¢ées na ocasiao, de avaliagao do
desempenho, a Contratada estabelecera métodos para simulagdo das mesmas, ou
estabelecera outros parametros para avaliagdo do sistema submetendo-se a
aprovacao da Contratante.

Apoés encerrada a pré-operagao, a Contratada corrigira todos os defeitos que
foram detectados durante a mesma.

Além disso, todos os pré-filtros de ar dos condicionadores serao substituidos por
Novos.

Caso a instalagéo seja entregue em etapas, a pré-operagao sera executada para
cada uma das etapas entregues e abrangera todos os componentes da mesma, nas

condi¢des descritas acima.

4.3 RECEBIMENTO
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Apds a montagem, testes e pré-operagdo da instalagcdo sera feito o
Comissionamento da instalagdo pela CONTRATADA ou por empresa pela
CONTRATADA indicada. Quando todas as condicbes de desempenho do sistema
forem satisfatorias, dentro dos parametros assumidos, a instalacdo sera considerada

aceita.

4.4 OPERAGAO ASSISTIDA

Apods o recebimento a CONTRADA iniciara a operacgao assistida, que consistira
em operar e manter o sistema por um periodo de 03 (trés) meses. Nesse periodo deve
ser realizado o treinamento de operagao e manutencao do sistema com no minimo 4
horas-aula e no maximo 8 horas-aula.

No periodo de operacéao de assistida a CONTRATANTE deve acompanhar todas
as acdes e rotinas diarias desempenhadas pela CONTRATADA com o intuito de
aprimorar seus conhecimentos sobre o sistema e garantir experiéncia minima para

atuar em situagdes futuras.

4.5 GARANTIA

Devera ser dada uma garantia minima de 01 (um) ano contra defeitos de
fabricagdo, desde que os mesmos nao tenham sido usados abusiva e impropriamente,
contrariando as recomendacdes fornecidas.

Para os compressores dos equipamentos devera ser dada garantia de 3 anos.

A garantia dos equipamentos correra a partir da data de start-up dos mesmos.

4.6 LIMPEZA GERAL E FINAL

Diariamente a obra devera ser limpa de forma a garantir condi¢des de trabalho
nas areas adjacentes a obra.

Durante a execucgao dos servicos, todos os equipamentos e mobiliario deverao
estar devidamente protegidos contra sujeiras provenientes da obra.

Durante a fase de demoli¢ao, a limpeza tera periodicidade diaria. Apos esta fase,

a periodicidade sera semanal.
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Qualquer dano causado ao mobiliario e equipamentos durante o periodo da obra

serao de inteira responsabilidade da Contratada.

Piracicaba, 08 de junho de 2026.

Eng® Romulo Mota



